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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Chemia bioorganiczna

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Farmaceutyczna 2/4

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiéw

- ogolnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéow

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
Dr hab. Michat Sobkowski, prof. ICHB PAN Dr Dorota Jakubczyk
msob@ibch.poznan.pl djakubczyk@ibch.poznan.pl
618528503 wewn. 1182 618528503 wewn. 1184

Instytut Chemii Bioorganicznej PAN Instytut Chemii Bioorganicznej PAN
ul. Noskowskiego 12/14 ul. Noskowskiego 12/14

61-704 Poznan 61-704 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy przedmiot "Chemia bioorganiczna" powinien mie¢ uporzagdkowang wiedze z
zakresu chemii organicznej, fizycznej i analitycznej oraz biochemii; znajomos¢ podstawowej aparatury i
odczynnikow stosowanych w laboratorium chemicznym oraz umiejetnos¢ wykonywania obliczen
chemicznych. Powinien tez potrafi¢ postugiwac sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi w
syntezie, wydzielaniu i oczyszczaniu zwigzkdw chemicznych. Ponadto powinien rozumiec potrzebe
doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych oraz osobistych.

Cel przedmiotu

Zajecia majg na celu zapoznad studenta z podstawowymi zagadnieniami chemii bioorganicznej, takimi
jak: ogdlna znajomosci zwigzkdw organicznych wystepujgacych w organizmach, metody syntezy
chemicznej oraz sposoby oczyszczania zwigzkéw naturalnych i ich modyfikowanych pochodnych oraz
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analogdéw. Przedstawione zostang strategie doboru grup ochronnych do zadanych celdw syntetycznych.
Omowione zostang najwazniejsze wiasciwosci i zastosowania syntetycznych analogéw zwigzkow
naturalnych. Zaprezentowane zostang wspotczesne kierunki badan zwigzanych z chemia bioorganiczna.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma podstawowg wiedze z zakresu technik i metod syntezy i oczyszczania zwigzkéw naturalnych i
ich analogéw [K_W7, K_W13]

2. ma podstawowg wiedze z zakresu technik i metod analizy syntetycznych zwigzkéw naturalnych i
ich analogéw [K_W7, K_W13]

3. ma podstawowg wiedze z zakresu wiasciwosci i zastosowan syntetycznych analogow zwigzkéw
naturalnych [K_W24]

4, orientuje sie w podstawowym stopniu we wspdtczesnych badaniach w dziedzinie chemii
bioorganicznej [K_W7, K_ W13, K_W24]

Umiejetnosci
1. potrafi zaplanowac synteze prostych analogdéw zwigzkéw naturalnych [K_U12]

2. potrafi wykorzystaé publikacje naukowe do rozwigzywania prostych problemdw syntetycznych
zwigzanych z chemig bioorganiczng [K_U1, K _U3, K U8, K_U10]

3. dobiera metody metody analityczne adekwatne do okreslenie struktury i czystosci syntetycznych
analogéw zwigzkéw naturalnych [K_U11]

Kompetencje spoteczne
1. rozumie potrzebe podnoszenia kwalifikacji zawodowych [K_K1]

2. jest odpowiedzialny za zadania realizowane w zespole [K_K2]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:

Wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana przez 45-minutowe kolokwium pisemne
realizowane na 15 wyktadzie, sktadajgce sie z pytan otwartych i zamknietych obejmujacych zagadnienia
omawiane na wyktadach. W przypadku niemoznosci zorganizowania kolokwium z fizyczng obecnoscig
zdajacych, zostanie ono przeprowadzone w sposéb zdalny, z wymogiem ciggtego udostepnienia przez
kazdego zdajgcego przekazu audio i wideo. Prég zaliczeniowy: 40% punktéw.

Wiedza nabyta w ramach ¢wiczen jest weryfikowana przez obecnos$é na ¢wiczeniach i ocene ciggtg w
trakcie wykonywania ¢wiczen. Po 14 godzinach ¢éwiczen studenci wykonajg pisemne prace zaliczeniowe,
ktére zostang omdwione i ocenione podczas 15 godziny éwiczen. Kryteria oceny: ocena pracy
zaliczeniowej z uwzglednieniem realizacji prac zadawanych podczas éwiczen oraz aktywnosci podczas
cwiczen.

Tresci programowe
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Budowa i wtasciwosci aminokwaséw. Nukleozydy i nukleotydy. Grupy ochronne — rodzaje i zastosowanie
w chemii bioorganicznej. Synteza polipeptyddw. Synteza oligonukleotydéw. Metody izolacji,
oczyszczania oraz okreslania struktury i czystosci syntetycznych bioczgsteczek. Zastosowania
syntetycznych biopolimeréw. Podstawy stereochemii naturalnych i syntetycznych bioczgsteczek.
Zastosowania lecznicze analogéw nukleozydow i nukleotydow.

Chemia produktéw naturalnych. Klasyfikacja i nazewnictwo. Zrédta produktédw naturalnych. Funkcja:
metabolity pierwszorzedowe i drugorzedowe. Szlaki biosyntetyczne. Synteza chemiczna vs biosynteza
produktédw naturalnych. Biotransformacja i biokataliza. I1zolacja i oczyszczanie. Zastosowania produktéw
naturalnych.

Podstawy enzymologii. Definicja, struktury i funkcje enzymodw jako biokatalizatorow. Mechanizmy
dziatania i kofaktory. Podstawy termodynamiki i kinetyki enzymdw. Inhibicja i funkcja biologiczna
enzymow.

Metody dydaktyczne
Wyktad: prezentacja multimedialna

Cwiczenia: prezentacja multimedialna, omawiana na biezgco ze studentami; analiza publikacji
naukowych.

Literatura

Podstawowa
1. P. Kafarski, B. Lejczak, "Chemia bioorganiczna", PWN, Warszawa, 1994

2. A. Kotodziejczyk, "Naturalne zwigzki organiczne", PWN, Warszawa 2004

Uzupetniajaca
1. Podreczniki chemii organicznej i biochemii.

2. R.M. Silverstein, F.X. Webster, D.J. Kremle, "Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkdéw
organicznych", PWN, Warszawa, 2007

3. "Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwigzkdéw organicznych", praca zbiorowa
pod red. W. Zielinskiego i A. Rajcy, WNT, Warszawa, 1995

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 20 0,5
zaje¢, przygotowanie do kolokwiéw)*

1 . T . ;. s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



